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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes tratamentos
na qualidade fisiologica e sanitdria de sementes de abdbora produzidas sob
cultivo organico. Sementes de abdbora cv. Menina Brasileira, foram submetidas
ao tratamento de alho, Trichodel® e Captan®. As sementes nao tratadas
constituiram a testemunha. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e trés repeticdes. Para a avaliacdo do
potencial fisiologico, realizou-se o teste de germinacdo, emergéncia a campo,
indice de velocidade de emergéncia, comprimento de parte aérea e radicular,
comprimento total e massa seca total de plantulas. Para a avaliacdo da qualidade
sanitaria foi realizado o método do papel filtro (Blotter test). O tratamento de
sementes propiciou a reducdo da incidéncia dos principais fungos da cultura da
abobora sem prejudicar a qualidade fisiolégica. Tratamentos naturais como extrato
de alho e Trichodel sdo potenciais fontes para o tratamento de sementes de
abdbora.
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PHYSIOLOGICAL AND SANITARY QUALITY OF PUMPKIN SEEDS
‘MENINA BRASILEIRA” SUBJECTED TO DIFFERENT TREATMENTS

ABSTRACT: This study aimed to evaluate different treatments on physiological
and sanitary quality of pumpkin seed produced under organic cultivation. Pumpkin
seeds ‘Menina Brasileira’ were subjected to treatment garlic, Trichodel ® and
Captan ®. The untreated seeds were the control. The experimental design was
completely randomized with four treatments and three replications. To assess the
physiological quality, held the germination test, a field emergence, speed of
emergence index, length of root and shoot, total length and total dry mass of
seedlings. To evaluate the sanitary quality was carried out the method of filter
paper (blotter test). Seed treatment caused reduction in the incidence of major
fungal culture pumpkin without damaging the quality physiological. Natural
treatments such as garlic extract and Trichodel are potential sources for the
treatment of pumpkin seeds.

Keywords: Fungi, Alternative Treatment, Organic Crops.
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INTRODUCAO

A Abobora € uma hortalica muito cultivada no Brasil, sendo a familia
Cucurbitaceae composta por aproximadamente por 118 géneros e 825 espécies,
com distribuicdo predominantemente em clima tropical. No Brasil, sdo cultivados
para fins alimentares, ornamentais ou como fonte de matéria prima: abdboras
(Cucurbita), chuchus (Sechium edule), melancias (Citrullus lanatus), meldes
(Cucumis melo), pepinos (Cucumis sativus), porongos (Lagenaria siceraria) além
de outras culturas menos expressivas (RODRIGUES, 2012).

A abobora é uma planta anual, que apresenta ramas rasteiras que chegam
medir até 6 metros de comprimento. A cultura da abobora tem uma grande
importancia na alimentacdo da populagdo brasileira. Na regido nordeste, sua
producdo € notavel pois toda regido cultiva esta espécie em larga escala ou para
a subsisténcia (JUNIOR et. al., 2012).

A producdo desta cultura depende de um adequado estabelecimento de
plantulas no campo, cujo fator esta relacionado com a qualidade das sementes.
Sementes de baixa qualidade tendem a originar estandes desuniformes, com
falhas na emergéncia de plantulas que comprometem a produtividade e a
qualidade do produto colhido. A utilizacdo de sementes de alta qualidade e a
semeadura sob condi¢cbes ambientais que permitam a maxima germinacao, sao
fatores importantes que contribuem para se obter uniformidade na emergéncia em
campo (NASCIMENTO et al., 2011).

A utilizacdo de sementes de alta qualidade é imprescindivel para se obter
uma populacdo adequada de plantas. Considera-se semente de alta qualidade
aguela que germina rapidamente, originando uma plantula normal e sadia, livre de
contaminagdes, com todas as estruturas essenciais desenvolvidas, ou seja,
sistema radicular e parte aérea. Assim, a qualidade fisiologica da semente,
representada pela germinacdo e vigor, € motivo de preocupacao, recebendo
maior atengao do agricultor, por estar diretamente relacionada ao estabelecimento
das plantulas (NASCIMENTO et al., 2011).

De acordo com Medeiros e Eira (2006), a qualidade sanitaria das sementes
esta ligada a existéncia de microrganismos associados as sementes, onde muitas
espécies sdo patogénicas, podendo ser carregados pelas proprias sementes. As

sementes infectadas, seja por fungos, bactérias, nematoides ou virus, estado
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comprometidas fisiologicamente e sanitariamente, podendo levar ao seu baixo
valor comercial.

Segundo Parrella (2012), importantes doencas em plantas ocorrem em
decorréncia da contaminacdo por fungos. Os principais danos que o0s
microorganismos causam sdo a morte de plantulas pré e pos-emergéncia,
podriddes radiculares, infeccdo da parte aérea com reflexos sobre a qualidade
das sementes, o que pode gerar perda de vigor, germinacao e apodrecimento
(PINTO, 2001).

No manejo integrado de doencas de plantas o tratamento de sementes
constitui uma medida valiosa pela sua simplicidade de execucéo, baixo custo
relativo e eficacia sob varios aspectos (MACHADO, 2000). O tratamento de
sementes, tem como papel fundamental controlar os patdogenos existentes na
semente. Conforme Menten et al. (2010), o tratamento de sementes é a aplicacdo
de processos e substancias que preservem ou aperfeicoem o desempenho das
sementes, estes processos ou substancias sao: defensivos (fungicidas,
inseticidas), produtos bioldgicos, inoculantes, estimulantes, micronutrientes,
submissdo a tratamento térmico ou processos fisicos. Dentre os tratamentos de
sementes existentes podemos citar alguns o quimico, fisico, biologico e
bioguimico.

Atualmente, pesquisas no controle de doencas através de compostos
vegetais com potencial antifangico tém aumentado. Além disso, os extratos de
plantas sédo de facil acesso e baixo custo e ndo agridem o meio ambiente. Esses
extratos podem ser utilizados em diversas formulacbes como extrato aquoso,
hidroalcodlico e 6leo vegetal. Extratos vegetais vém sendo estudados quanto a
sua acao fungicida buscando a eliminagdo ou diminuicdo de patdgenos nos
diferentes estagios das plantas e em sementes. Venturoso, (2011) afirma que o
extrato aquoso de alho apresenta alta atividade antifingica sobre fitopatdgenos
isolados a partir de sementes de soja como: Aspergillus sp., Cesrcospora sp.,
Colletotrichum sp., Fusarium sp., Penicillium sp. e Phomopsis sp.

As plantas possuem compostos secundarios que tanto podem apresentar
atividade direta sobre fitopatdgenos, quanto indireta, ativando mecanismos de
defesa das plantas a estes patdgenos (FRANZENER et al., 2007).

O controle biolégico é outra forma natural de minimizar a incidéncia de
fungos em plantas. Segundo Santos et. al. (2012), isolados do fungo Trichoderma
spp. mostraram-se eficientes na inibicdo do crescimento e desenvolvimento “in
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vitro” de fungos fitopatogénicos. Carvalho et. al. (2011), conclui em sua pesquisa
com isolados de Trichoderma harzianum, que estes possuem potencial
antagonista sobre Fusarium sp., mostrando que a producdo de metabdlitos
volateis € um mecanismo de acdo comum a todos isolados testados. Os autores
indicam o uso de Trichoderma harzianum no tratamento de sementes de feijao,
observando que as investigagbes com isolados de T. harzianum, devem ser
continuados para observagao desses efeitos em outras culturas.

A busca por substitutos para produtos quimicos encontra nas plantas e no
controle biolégico uma alternativa de interesse econdmico e ecoldégico bastante
promissor. Estes estudos tém se intensificado no sentido de buscar uma melhor
qualidade de produtos e de vida, visto que o consumidor estd cada vez mais
exigente, haja vista, a producdo de produtos organicos, que com a
regulamentacao da lei no Brasil, tem ganhado mais forca e credibilidade.

Segundo a lei 10.831/03 sistema organico de producéo é todo aquele em que
se utiliza técnicas especificas, com fim de otimizar o uso dos recursos naturais e
socioecondémicos disponiveis, respeitando a integridade cultural das comunidades
rurais e com objetivo de sustentabilidade econ6mica e ecoldgica, onde deve-se
minimizar a dependéncia de energia ndo-renovavel, utilizar métodos culturais,
biologicos e mecéanicos, em substituicho do uso de materiais sintéticos,
organismos geneticamente modificados e radiacdes ionizantes, em qualquer fase
desde a producéo até a comercializacdo e assim proteger o meio ambiente.

Trabalhos com extratos obtidos a partir de espécies vegetais tém sido
desenvolvidos e os resultados tem indicado um potencial favoravel no controle de
fitopatdgenos, devido a sua acédo fungitoxica (SCHWAN-ESTRADA et al., 2003).

O extrato de alho, por exemplo, tem alta eficiéncia antifingica, visto que esta
acao inibitoria é comprovada sobre os diversos tipos de fungos, bactérias e
nematoides, sendo possivel sua utilizacdo pelos agricultores, principalmente por
se tratar de um produto natural de facil acesso, manuseio e preparo, além de ndo
agredir o meio ambiente (SOUZA, 2013).

Espécies de Trichoderma s&o potenciais antagonistas de diversos fungos
fitopatogénicos. Sao varios os mecanismos de acao utilizados por esses fungos,
dentre os quais, destacam-se a producdo de metabdlitos e enzimas com
propriedades antifungicas, o hiperparasitismo e a competicdo por nutrientes
(HARMAN et al.,, 2004). Como vantagem adicional, esses microrganismos sao
referidos como atoxicos ao homem e animais (MERTZ et al., 2009) e como
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simbiontes a virulentos associados as plantas (HARMAN et al., 2004). Portanto,
representam uma possivel alternativa para controle de patdégenos de sementes.
No cultivo organico ndo podem ser usados produtos quimicos na cultura. No
entanto, o ataque de pragas e doencas pode afetar o desenvolvimento inicial da
planta causando prejuizos ao agricultor, com isso surge a necessidade de se
estudar a eficiéncia de tratamentos alternativos, isto &, produtos naturais para o
tratamento de sementes, buscando a reducdo de patégenos sem comprometer a
qualidade fisioldgica da semente. Desta forma justifica-se o presente trabalho, que
tem por objetivo testar tratamentos alternativos para sementes de abobora
produzidas sob cultivo organico.
Assim, no sentido de atender a uma necessidade de producdo organica da
regido, bem como contribuir para uma agricultura sustentavel, este trabalho
estuda o efeito de extratos vegetais na qualidade fisioldgica e sanitaria de

sementes de abdébora.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Instituto Biotecnol6gico de Reproducdo Vegetal
(INTEC/URCAMP). Foram utilizadas sementes de abobora cultivar menina
brasileira oriundas do cultivo organico obtidas na empresa BIONATUR (Candiota-
RS). As sementes foram submetidas a quatro tratamentos, que constituiram-se
nos seguintes: T1: testemunha, onde as sementes foram submetidas aos testes
sem nenhum tratamento; T2: tratamento com extrato aquoso de alho, onde as
sementes foram tratadas com 100ml de extrato aquoso de alho a 25%, T3:
tratamento com controlador biologico Trichodel, nas doses recomendadas pelo
fabricante; T4: tratamento quimico com Captan na dosagem indicadas pelo

fabricante.

A qualidade fisiologica e sanitaria das sementes abobora foi avaliada

conforme a metodologia que se segue:

- Teste de germinacao: foi conduzido de acordo com Brasil (2009) utilizando-
se quatro subamostras de 50 sementes colocadas sobre substrato de papel
umedecido com agua destilada equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco e
mantidas sob temperatura de 25°C. As avaliagbes e contagens de plantulas

normais foram efetuadas aos 4 e 8 dias apds a semeadura;
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- Teste de emergéncia a campo: realizado em canteiros, as sementes foram
semeadas logo apls o tratamento, umedecidas com agua potavel e avaliadas
diariamente até sua emergéncia total. Os resultados foram expressos em

porcentagem.

- Teste de velocidade de emergéncia de plantulas: realizado em conjunto com
o teste de emergéncia. Foram feitas contagens diarias do niamero de plantulas
emergidas até o 8° dia, calculando-se o indice de velocidade de emergéncia
conforme Maguire (1962):
IVE= E1/N1 + E2/N2 + ... + En/Nn
Em que: IVE- indice de velocidade de emergéncia
E1l, E2 ...En= nimero de plantulas emergidas da primeira até a ultima

contagem.

- Matéria Seca: Para a realizacdo da massa seca, 10 plantulas normais de
cada tratamento da avaliacdo do comprimento foram acondicionadas em sacos de
papel e levados a estufa a 80°C por 24h. Apés, foram pesadas em balanca

analitica e os resultados expressos em gramas por plantula.

- Medidas de plantulas: Foram coletas 10 plantulas ap6s a ultima contagem
do teste de emergéncia. As mudas foram retiradas dos canteiros e o substrato
removido em &gua corrente. Posteriormente, estas foram separadas em parte
aérea e raiz para determinacdo do comprimento e massa seca total. A
determinacdo do comprimento da maior raiz e da parte aérea foi realizada com o
auxilio de uma régua milimetrada e os resultados expressos em centimetros por

plantula.

-Teste de Sanidade: O teste de sanidade foi realizado conforme metodologia
do “Blotter test’ (Brasil, 2009), onde as sementes serdo distribuidas em 20
sementes por caixa gerbox em papel filtro umedecido com agua destilada. Estas
permanecerao incubadas em camara de crescimento por sete dias, a temperatura
de 25°C, com regime de luminosidade de 12 horas. Apos o periodo de incubacéo,
as sementes serdo individualmente examinadas e os fungos identificados com
auxilio de microscopio estereoscopico, e quando necessario, a identificacao
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através de laminas no microscopio 6ptico, bem como o isolamento do fungo em

meio de cultura.

Os resultados foram comparados estatisticamente através do Software
Winstat (MACHADO e CONCEICAO, 2003), sendo as médias comparadas pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade. Os dados de percentagem foram
transformados em arc. sen (x/100) 0,5 e os referentes & parte aérea e raiz em v (x
+1)

RESULTADOS

Analisando os dados da Tabela 1 observa-se que os tratamentos foram
significativamente diferentes quando comparado a testemunha para a maioria dos
pardmetros avaliados. O tratamento de sementes com os diferentes produtos
propiciaram maiores percentuais de germinacao e emergéncia a campo do que as

sementes nao tratadas.

Tabela 1. Parametros fisiolégicos de sementes de abdbora menina brasileira submetidas a diferentes
tratamentos.
Table 1. Physiological parameters of pumpkin seeds brazilian girl subjected to different treatments.

Tratamento  Germinagdo  Emergéncia IVE Parte Raiz Comprimento  Matéria
(%) (%) Aérea (cm) Total (cm) Seca
(cm) )
T1 55.5b 34.6b 13b 64bc 39b 10.3 bc 28b
T2 61.3ab 57.3 a 22a 8.4 a 31lc 11.6 ab 3.1la
T3 70.1a 49.3 ab 1.3b 50c 4.4 a 95¢ 28b
T4 60.3ab 52 ab 20ab 80ab 43a 124 a 3.1la
Ccv 5.9 12.4 20.7 11.9 4.9 8.4 2.3

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
T1: Testemunha; T2: Extrato aquoso de alho; T3: Trichodel®; T4: Captan® IVE: indice de Velocidade de Germinagao.

O tratamento com Trichodel propiciou germinacdo de sementes de 70,1%,
seguido do tratamento de alho (61.3%), Captan (60,3%) e sementes nao tratadas
(55,5%). Com relacdo a emergéncia e indice de velocidade de germinacédo, o
tratamento com alho foi superior aos demais, atingindo valores de 57,3% e 2,2

respectivamente. Esses dados sugerem que o tratamento com extrato vegetal

Revista da 15a Jornada de P6s graduacdo e Pesquisa. ISSN: 2526-4397
Submetido: 26 /08/2018 Avaliado: 05 /09 /2018.
Congrega Urcamp, vol. 15, n°15, ano 2018.

562


https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/table
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/physiological
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/of
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/pumpkin
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/brazilian
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/girl
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/to
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/different

pode ser uma alternativa viavel para o tratamento de sementes, contribuindo
desta forma para a diminui¢cdo de produtos quimicos.

Com relacdo ao comprimento de parte aérea e raiz (Tabela 1) observa-se que
os tratamentos com alho e Captan® apresentaram valores superiores quando
comparados a testemunha. O extrato de alho propiciou uma altura de plantula 8,3
cm, seguido do tratamento com Captan® com 8,0cm. Contudo, o tratamento com
Trichodel® e Captan® foi superior aos demais quando observado o
desenvolvimento radicular, no qual atingiram comprimento de 4,3 e 4,4 cm
respectivamente.

O maior comprimento observado com o Trichoderma se deve ao potencial de
colonizar a raiz e promover o crescimento da planta.

Observando os dados obtidos com a massa seca de plantulas de abobora
submetidas a diferentes tratamentos observa-se novamente que o extrato de alho
apresentou resposta semelhante ao Captan®, mostrando que o extrato de alho é
tdo eficiente quanto o produto quimico, constituindo-se em uma alternativa ao uso

de produtos quimicos.

[~]

O

en

4

Incidencia de Pato

Figura 1. Incidéncia de patdgenos nas sementes de Abdbora Menina Brasileira submetidas a diferentes
tratamentos.

Figure 1. Incidence of pathogens in th

Brazilian Girl pumpkin seeds subjected to different treatments.

Com relacdo a sanidade de sementes, mostrada na Figura 1, verifica-se
fungos como Alternaria sp., Epicoccum sp., Fusarium sp., Nigrospora sp.,
Phoma sp., Rhizopus sp., Penicillium sp. e Aspergillus sp. identificados nas

sementes de abdébora.
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Observa-se que os tratamentos reduziram a incidéncia da maioria dos
fungos, principalmente, os patogénicos. No entanto fungos saprofiticos como
Rhizopus sp. e Nigrospora sp. tiveram sua incidéncia aumentada (Figura 1),
caracterizando-se por serem oportunistas e de crescimento rapido.

Os tratamentos naturais mostraram-se eficazes no tratamento de sementes
de abobora, pois permitiram a reducéo da incidéncia da maioria dos fungos além
propiciar melhor qualidade fisiolégica das mesmas.

DISCUSSAO
A maior germinacdo das sementes tratadas esta relacionada a menor

incidéncia de fungos nestas sementes (Figura 1). Observa-se que os tratamentos
reduziram os fungos presentes nas sementes propiciando desta forma melhor
germinacdo e plantulas mais sadias. Segundo Menten (2010), o tratamento de
sementes constitui uma pratica de extrema importancia, onde ha aplicacdo de
substancias que preservem ou aperfeicoem o desempenho das sementes.

Resultados semelhantes foram encontrados por Lazarotto et al. (2013), que
avaliando sementes de cedro tratadas com extrato de alho, trichoderma, produto
quimico e tratamento fisico, obtiveram resultados positivos para os tratamentos
com extrato de alho e quimico, os quais foram superiores ao fisico e bioldégico. O
mesmo autor conclui que extrato de alho pode ser adotado para tratamento de
sementes de cedro visto que propicia melhor germinacao do lote de sementes.

Com relacdo ao comprimento de parte aérea e raiz, estudos feitos por
Harman (2000) mostram que o isolado T-22 de Trichoderma harzianum foi efetivo
na inducdo de formacdo de raizes em tomateiro, tanto quanto um horménio
comercial, além disso, promoveu 0 aumento nas raizes em de plantas de soja e
milho. Contudo quando analisado o comprimento total de plantas, observa-se que
o Trichoderma apresentou valor significativamente inferior aos demais,
contrastando com trabalhos de outros autores que observaram a promoc¢ao do
crescimento de plantas de varias espécies, com aumento em tamanho e massa
seca.

Observando os resultados obtidos na massa seca verifica-se na literatura
gue resultados positivos também foram encontrados por Lazarotto (2010), que
mostrou a eficacia dos tratamentos de sementes de Cedrela fissilis com extrato de
alho para maioria das variaveis de vigor de sementes e crescimento de plantulas.

Demonstrando assim, a capacidade dos tratamentos sem utilizacdo que quimicos
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em favorecer o crescimento de plantas, dando origem a plantulas mais vigorosas
e de melhor qualidade.

Com relacdo a sanidade de sementes dos tratamentos testados, o Trichodel
apresentou maior eficiéncia no controle dos patdgenos. Este reduziu
consideravelmente a incidéncia de Fusarium sp. nas sementes. Esse fungo € um
importante patdgeno das culturas da abdbora por causar murchas vasculares e
tombamento de plantulas, além de atacar raizes e colo das plantas, causando
apodrecimento dos tecidos, tendo nas sementes seu principal veiculo de
disseminagé&o e sobrevivéncia (Zitter et al., 1996).

O tratamento Trichodel e Captan erradicaram o fungo Penicillium sp., sendo
mais eficientes que o tratamento com alho. As espécies desse género sdo
considerados fungos tipicos de armazenamento, podendo ocasionar
apodrecimento das sementes, ndo sendo, porém, transmitido para as plantulas e
plantas (Zitter et al., 1996).

Em trabalho desenvolvidos com extrato de alho, este reduziu a incidéncia
dos fungos em sementes de Inga (Souza, 2010), mostrando que concentracdes
de 50% e 100% sé&o capazes de diminuir a incidéncia de Aspergillus candidus,
Rizophus sp, Aspergillus flavus e Trichoderma sp. Estes dados corroboram com
os encontrados neste trabalho, onde o extrato de alho reduziu os pricipais fungos
da cultura, porém ndo mais eficientes que o tratamento com Trichoderma e
Captan.

Barbieri et al. (2013), ao analisar a eficiéncia do tratamento com o produto
bioldégico Trichodel®, constatou-se que ndo houve presenca de Fusarium sp. e
Botrytis sp., considerados fungos patogénicos para algumas espécies agricolas.
Martins-Corder e Melo (1997), constataram que Trichoderma sp. como agente de
controle biolégico proporciona a elevacdo na germinacdo de sementes, na

emergéncia e vigor de plantulas de berinjela
CONCLUSOES

O tratamento de sementes propiciou a reducéo da incidéncia dos principais
fungos da cultura da abébora sem prejudicar a qualidade fisiologica.
Tratamentos naturais como extrato de alho e Trichodel sdo potenciais fontes

para o tratamento de sementes de abdbora.
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