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A falta de saneamento basico € um dos principais problemas socioambientais existentes
no Pais. O destino inadequado dos residuos sélidos, a falta de coleta e de tratamento de esgoto
e a insuficiente distribuicdo de agua tratada causam inUmeros prejuizos ao meio ambiente e a
saude da populagao, principalmente em zonas urbanas. Uma Estagao de Tratamento de Esgotos
(ETE) de médio porte, pode contribuir para o tratamento de efluentes de pequenos empresas ou
comunidades. O tratamento de esgotos consiste na remogdo de poluentes organicos e
inorganicos sendo que o método a ser utilizado depende das suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas. Neste sentido, o Sistema Wetland Construido, também conhecido como
canteiro séptico, se apresenta como uma resposta rapida e eficiente de tratamento bioldgico de
efluentes. Com isso o intuito deste trabalho é realizar uma proposta de adaptagdo — modelagem
- da Estagdo de Tratamento de Esgotos em um quartel do municipio de Bagé, RS, baseado no
sistema Wetland construido em conjunto com a tecnologia de lodos ativados, de forma a mitigar
rapidamente o impacto ambiental resultante da produgéo de residuos sanitarios de um efetivo
aproximado de 500 pessoas nesta Unidade Militar.
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INTRODUGAO

As aguas superficiais vém sofrendo um crescente processo de degradacgao,
causado em grande parte, pelo despejo de esgotos domésticos, industrial e
agricola, sem tratamento adequado. Diante disso, contrasta diretamente em dois
fatores, a escassez de sistemas coletores de esgoto no Brasil e o baixo nivel de
tratamento adequado dos efluentes recolhidos (LEONETI, 2020). A poluigao das
aguas pode provocar alteragdes nos ecossistemas aquaticos, como mortandade
de peixes, florescimento de algas toxicas, perda da biodiversidade, dentre
outras. Causando assim, possiveis modificagdes nas cadeias alimentares, além
de impactos sociais, econdmicos e de saude publica (BITTENCOURT, 2014).

O Brasil é um pais privilegiado, pois possui cerca de 13% dos recursos
hidricos superficiais de agua doce do mundo (LEONETI, 2020). Porém, o
despejo de esgoto sanitario tornou-se uma realidade devastadora quando a
populacdo humana tomou um crescimento desordenado e de forma exponencial,
devido a velocidade de desenvolvimento tecnologico e das agdes antrdpicas
resultantes da aglomeragdo humana nas grandes cidades. No entanto, nem
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sempre o desenvolvimento tecnolégico vem acompanhado de praticas
sustentaveis como foco na gestdo do impacto humano no meio ambiente
(IBRAHIN, 2015).

Deste modo, buscam-se alternativas de tratamento de esgotos, que sejam
eficientes, autossustentaveis e economicamente viaveis. Entre as solu¢des mais
atrativas evidenciam-se os tratamentos que simulam fenbmenos que ocorrem
espontaneamente na natureza, como aqueles verificados em brejos (regides
pantanosas), em que espécies vegetais purificam as aguas.

No quartel em estudo, localizado na cidade de Bagé/RS, existe uma antiga
ETE desativada desde 2011, que apos levantamento interno observou-se ser
ainda necessaria, frente a impossibilidade de recolhimento do residuo efluente
pelo Departamento de Aguas e Esgotos municipal. Uma das alternativas para a
reativacdo deste sistema seria a simbiose entre um sistema convencional de
tratamento acrescido da utilizacdo de Wetland construidos.

Esses sistemas, podem ser implantados nos locais onde o esgoto é gerado,
sado facilmente operados, economizam energia e sdo mais flexiveis e menos
susceptiveis as variagdes das taxas de manutencdo de ETEs. Na maioria das
vezes integram-se ao ambiente e sdo caracterizados como uma tecnologia
autossustentavel (PITALUNGA, 2015).

Assim, esse trabalho visou a proposi¢cao de um projeto para adequar e
reativar uma estrutura de uma ETE nas dependéncias do quartel, em carater
experimental, no intuito de mitigar o impacto ambiental pelo tratamento

inadequado de efluentes sanitarios.

METODOLOGIA

Esse trabalho foi desenvolvido no componente curricular de Sanitarismo,
por alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas, e foi fundamentado de forma
exploratéria-experimental (ALVES, 1996), através de recolhimento de dados
guantitativos sobre métodos de tratamento de efluentes domésticos, com 0 uso

de sistemas de baixo custo. Sendo realizada pesquisa bibliografica e analise de
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estudos de caso de ETE’s instaladas em pequenas comunidades, além de

andlise do projeto arquitetdnico da ETE existente no quartel em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo o Nuacleo de Capacitagdo e Extensdo Tecnoldgica em
Saneamento Ambiental do Brasil — NUCASE — (2008), deve-se entender que
uma ETE é o conjunto de processos unitarios de tratamento, com o objetivo de
diminuir a carga poluente (Carga Orgéanica e Mineral) do esgoto doméstico,
industrial e/ou agricola. Consistindo basicamente em: um processo preliminar de
remocgao de objetos grosseiros por gradeamento; decantagéo do lodo biolégico
resultante, em tanques de filtragem mecanica; degradacao e filtragem bioldgica
do substrato (se possivel com aeragao artificial); desinfecgdo e por fim, a
devolucéo do efluente tratado ao meio ambiente.

O sistema de Wetlands construidos, de acordo com Douglas Pitalunga
(2015), consiste em um sistema que simula as condi¢cdes naturais de um
ambiente alagadi¢co, como os pantanosos, através da agao de culturas vegetais
— como por exemplo o aguapé Eichhornia crassipes, espécie muito utilizada no
tratamento de efluentes — e biofilmes bacterianos, onde ocorre a degradagao
natural de compostos organicos.

Ja o sistema de lodos ativados consiste em um conceito moderno de
tratamento de efluentes, de nivel industrial, onde ocorrem diversas etapas de
filtragem mecanica e fluxo induzido do efluente por tanques de agao bioldgica
aerobica e anaerdbica, assim como uma fase final de desinfecgdo e se
necessaria a oxigenagao da agua tratada (BITTENCOURT, 2014).

A utilizacdo de conceitos de ambos os sistemas, pode resultar na
elaboracdo de uma ETE que atenda os quesitos minimos para a
descontaminacgao e retirada da carga organica do efluente, sem exigir custos

elevados e servigos complexos.
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Figura 1: Visao lateral da estrutura — ETE
Fonte: [Arquivo pessoal, produzido no Sweet Home 3D]

A imagem acima, exemplifica uma possibilidade de sistema que trabalha
em conjunto com estas duas tecnologias de tratamento de efluentes. Ja na

imagem a baixo, podemos observar o detalhamento funcional da estrutura

proposta:

=,

L [ a2 Y

Tratamento Preliminar,
reservatdrio n? 1:

- Pogo de Estabilizagdo

de detritos;

- Agdo anaerdbica;

- Produgdo de Metano e

Tangues de Decantagao
OVERFLOW:

- Decantagdo e pressao

hidraulica para levar

particulas sdlidas para

reservatdrio n2 2

Reservatorio n2 2:
- Filtragem mecanica de
fluxo ascendente;
- 04 Pogos de inspegdo
para acompanhar a
colmatagdo.

Reservatodrio n2 3:
- Pogo de Estabilizag8o
de detritos;
- Ac8o aerdbica;
- Atuacio do aguapé
Eichhornia crassipes.

gases mal cheirosos.

- No futuro, devera ser
instalade um Domo
Geodésico para
contensdo desses gases.

Caixas de Passagemn?1, 2 e 3:
- Garantia de separagéo entre as fases do processo; -
- Possibilidade de criagdo de um filtro biologico com
tampas de garrafa PET na caixa de passagem n2 3, com
aeragao artificial.

Reservatorio n2 4:
Desinfecgdo  por

cloragio e oxigenagdo

artificial da dgua;

Figura 2: Detalhamento do funcionamento da estrutura — ETE
Fonte: [Arquivo pessoal, produzido no Sweet Home 3D]

Procurou-se modelar um sistema de tratamento, onde sua arquitetura e
funcionamento se encaixasse com o perfil empresarial do 25° GAC e ainda assim
mantivesse padrdes aceitaveis de eficiéncia em despoluigdo. Assim, alguns
condicionantes foram determinados:

1. Rapida construgdo, sem mao de obra qualificada, utilizando o
efetivo do “Pelotdo de Obras” do 25° GAC,;
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2. Custo relativamente baixo (material comum de alvenaria);
3. Facil Manutencgao;

4. Retirada de 60-70% da carga poluente;

5. Desinfec¢ao e recuperagcédo dos indices de oxigenagao da agua

tratada.

Deve-se ressaltar que, tais condicionantes foram determinadas para mitigar
0 mais rapido possivel os impactos ambientais gerados pelo descarte do
efluente, que vinha sendo despejado de forma direta no Arroio Bagé.
Possibilitando um tempo maior para o planejamento de um futuro sistema de

tratamento, mais robusto e eficiente.

CONCLUSAO

E possivel implementar um projeto preliminar na unidade militar do 25°
Grupo de Artilharia de Campanha, de Bagé. Criando-se uma estrutura completa
com cinco fazes de tratamento, através de conceitos extraidos do Sistema de
Wetlands Construidos e de outras técnicas adotadas no tratamento de esgotos
com lodos ativados, onde existem fases de gradeamento, aeracgao artificial e
desinfeccao de patégenos. De forma a mitigar o impacto ambiental gerado pelo

efluente sanitario gerado pelo quartel.
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