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RESUMO: O maracuja € uma fruta de grande importancia para o Brasil, sendo
indispensaveis estudos relacionados a sua ecologia de polinizagao. Assim, o objetivo
deste trabalho foi estudar a ecologia de polinizagdo de Passiflora caerulea nas
condigdes do municipio de Bagé, na regido da Campanha. Para isto foram
selecionados pontos no municipio onde ocorriam populagdes de maracujazeiro, sendo
realizadas observacgdes do padrao de visitacdo de insetos as plantas e coleta de flores
e espécimes dos insetos mais comuns observados durante as visitas. Com relagéo a
morfologia floral, foram avaliados os seguintes parametros: diametro da flor, didmetro
da corona, didmetro do nectario e comprimentos do androginéforo, anteras, ovario e
estigma mais estilete. Para os insetos foram avaliados o comprimento do corpo e a
envergadura das asas. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia
e, quando observada significancia, realizou-se o teste de Duncan a 5%. Os resultados
mostraram que as flores do maracuja amarelo sao adaptadas a entomdfilia,
especialmente para insetos de porte grande. A avaliagdo entomoldgica indicou a
presencga de insetos das familias Apidae (géneros Apis e Xylocopa), Chrysomelidae,
Formicidae, Muscidae e Vespidea. Entre estes grupos, apenas as abelhas do género
Xylocopa se mostraram polinizadoras efetivas do maracuja.

Palavras-chave: Passiflora caerulea, campanha galucha, Xylocopa, abelhas

ECOLOGY OF PASSION FRUIT POLLINATION (PASSIFLORA
CAERULEA) IN THE MUNICIPALITY OF BAGE

ABSTRACT: Passion fruit is a fruit of great importance for Brazil, and studies related
to its pollination ecology are essential. Thus, the objective of this work was to study the
pollination ecology of Passiflora caerulea in the conditions of the municipality of Bagé,
Campanha region. To this end, points in the municipality where there were passion
fruit populations were selected, and observations were made of the pattern of insect
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visits to the plants and collection of flowers and specimens of the most common insects
observed during the visits. Regarding floral morphology, the following parameters were
evaluated: flower diameter, crown diameter, nectary diameter and lengths of the
androgynophore, anthers, ovary and stigma plus style. For insects, body length and
wingspan were evaluated. The collected data were subjected to analysis of variance
and, when significance was observed, the Duncan test at 5% was performed. The
results showed that yellow passion fruit flowers are adapted to entomophily, especially
for large insects. The entomological evaluation indicated the presence of insects from
the families Apidae (genera Apis and Xylocopa), Chrysomelidae, Formicidae,
Muscidae and Vespidea. Among these groups, only bees of the genus Xylocopa have
been shown to be effective passion fruit pollinators.

Keywords: Passiflora caerulea, gaicha campaign, Xylocopa, bees

INTRODUGCAO

O Brasil mantém sua posi¢cdo como lider mundial na producédo e consumo de
maracuja, sendo os valores de importacdo pouco significativos (Cavichioli, Contiero e
Celestrino, 2020). Em 2021, a produgcdo nacional atingiu 683.913 toneladas,
abrangendo uma area de 44.827 hectares (IBGE, 2023). Destaca-se que o cultivo do
maracujazeiro apresenta-se como uma alternativa agricola altamente viavel para
pequenos agricultores, abrangendo propriedades com areas de trés a cinco hectares
(Rosa et al., 2019).

Na producao agricola, para se atingir elevada produtividade, diversos fatores
como clima, manejo adequado do solo e controle de pragas, desempenham papéis
cruciais. No entanto, € fundamental ressaltar o papel de insetos como agentes
polinizadores, um fator frequentemente negligenciado, mas de extrema relevancia
uma vez que aproximadamente 75% das culturas e 80% das angiospermas dependem
da polinizac&o para atingir seu sucesso reprodutivo (Freitas e Nunes-Silva, 2012).

No contexto da polinizacdo de culturas, ha insetos que, embora se alimentem
do néctar das flores, ndo desempenham papel efetivo na polinizacdo, os chamados
insetos pilhadores oportunistas (Siqueira et al., 2009, apud Foresti, 2018). Esses
insetos podem prejudicar significativamente a visitagdo dos polinizadores efetivos,
reduzindo, assim, as taxas de poliniza¢do. Estudo realizado com as culturas da pera
e da maca mostraram que a exclusdo dos polinizadores por pilhadores resultou em
redugdes substanciais na frutificacdo média, atingindo 50% nas pereiras e até 92%

nas macieiras (Hunicken et al, 2021).
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Dessa forma, a caracterizacdo das espécies de insetos que desempenham
papeis efetivos no processo de polinizacao diferenciando-os daqueles que apenas
pilham as culturas, bem como a compreenséo das interacdes entre esses insetos e
as plantas € essencial para maximizar a produtividade agricola. A literatura mostra
gue alguns estudos de ecologia de polinizagcado do maracujazeiro (Passiflora sp.) foram
conduzidos em diferentes regides do pais, como o Vale do Submédio Sao Francisco
(Siqueira et al., 2009), o Norte Fluminense (Benevides, Gaglianone e Hoffmann,
2009), e o Distrito Federal (Souza et al., 2019). No entanto, ha uma caréncia de dados
guando se tratam das relacfes de polinizacdo do maracujazeiro para as condi¢cdes
climaticas especificas da regido da Campanha Gaucha, na qual o cultivo do maracuja
amarelo pode ser uma alternativa altamente vantajosa para pequenos agricultores.

Assim, este estudo tem como objetivo principal investigar a ecologia de
polinizacdo do maracuja amarelo nas condicfes de clima temperado na regido da

Campanha, especificamente no municipio de Bage.
MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido a campo no municipio de Bagé-RS (Latitude: 31° 19’
43" Sul, Longitude: 54° 6' 26" Oeste) em cinco pontos distintos ao redor da cidade,
todos com populacgdes pré-existentes de maracujd-amarelo (Passiflora caerulea).
Esses locais foram escolhidos por estarem predominantemente em areas rurais, com
influéncia antropogénica limitada, principalmente relacionada ao trafego de pessoas e
automoéveis e baseada em suas caracteristicas geograficas e de desenvolvimento
semelhantes.

As coordenadas dos locais sdo 31°16'53"S 54°07'33"W, 31°20'30"S
54°05'24"W, 31°20'30"S 54°05'25"W, 31°21'19"S 54°02'31"W, 31°21'14"S
54°01'34"W. Trés dos locais estdo em éareas onde o trafego humano é bastante
limitado, predominando o de veiculos e com extenso campo aberto ao redor. Os outros
dois locais ficam mais proximos ao centro urbano, mas também com predominancia
de trafego de veiculos.

A avaliacdo da ecologia de polinizacéo e a coleta de insetos ocorreram durante
um periodo consecutivo de 45 dias, entre 13/09/2021 e 28/10/2021. As observacgdes
foram realizadas em horarios alternados, das 6h30min as 17h30min, com duragéo
minima de uma hora cada sesséo por local. Esse procedimento visou determinar o
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melhor periodo para coleta, assegurando a obtencao de amostras representativas dos
insetos que visitavam as flores. Dados meteorolégicos dos dias de analise foram
coletados a partir da estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia.

Para caracterizacdo da morfologia floral, foram coletadas cinco flores
totalmente abertas de cada local, totalizando 25 amostras. Nas amostras, realizaram-
se medidas do didmetro da flor, diametro da corona, didmetro do nectario e os
comprimentos do androginéforo, anteras, ovario e estigma mais estilete. Todas as
medidas foram obtidas com o auxilio de paquimetro analdgico.

As coletas dos insetos foram realizadas em um periodo de 15 dias (de
01/11/2021 a 15/11/2021) sendo selecionados insetos das familias entomolégicas
cuja ocorréncia foi mais signifcativa durante os periodos de observacao, presumindo
gue essas familias fossem as mais atraidas pelas flores de maracuja. Utilizaram-se
recipientes de plastico translicido contendo algoddo embebido em alcool 70% para
coletar os insetos. A classificagao taxonémica dos insetos coletados foi realizada com
base nas descricdes morfoldgicas presentes em “Insetos do Brasil: Diversidade e
Taxonomia” (Rafael et al., 2012). Além da identificacdo das espécies, foram avaliadas
as seguintes variaveis em cada inseto coletado: comprimento do inseto e envergadura
das asas posteriores, utilizando paquimetros analégicos.

Os dados coletados foram submetidos & andlise de variancia e, quando
observada significancia estatistica, procedeu-se o teste de Duncan com um nivel de

significancia de 5% de probabilidade de erro, utilizando o programa RStudio.
RESULTADOS

O intervalo das 12h as 16h foi identificado como o periodo em que ocorria a
maioria das visitas de insetos as flores, o que levou a escolha desse horario como o
mais adequado para coletar espécimes. Os dados meteoroldgicos do periodo de
avaliacdo do trabalho sédo apresentados na Figura 1. Com relacéo a velocidade do
vento, com excecdo dos dias 6 e 11 de coleta, os demais apresentaram valores
inferiores a5 m s1. Ja com relacéo a temperatura, todos os dias apresentaram valores
superiores a 15 °C. Com excessdo do dia 5/11/2021, as chuvas que ocorreram
durante o periodo de coleta ndo interferiram nas coletas ja que estas foram de baixo
volume e curta duracéo.
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Figura 1. Temperatura e velocidade do vento durante o periodo de coleta de insetos e flores. Bagé, RS-BRASIL.
FONTE: elaborada pelos autores.
Figure 1. Temperature and wind speed during the insect and flower collecting period.

Os valores para as variaveis de morfologia floral avaliadas no estudo estao
descritos na Tabela 1. Os dados foram obtidos pela média de 25 flores (5 de cada
local).

Tabela 1. Valores de variaveis morfoldgicas florais de Passiflora caerulea.

Table 1. Values of Passiflora caerulea floral morphological variables.

Variaveis Médias (mm)
Diédmetro da flor 80,11
Diametro da corona 50,70
Diadmetro nectério 16,55
Comprimento androginéforo 13,14
Antera 9,99
Filete 8,25
Ovario 5,41
Estilete + estigma 14,16

Com relagdo aos insetos, foram encontrados insetos da familia Apidae (género

Apis e Xylocopa), Chrysomelidae, Formicidae, Muscidae e Vespidea, com as abelhas
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do género Xylocopa, comumente chamadas de mamangavas, sendo as mais
abundantes em todos os locais avaliados. O género Xylocopa apresentou 0os maiores
valores para as varidveis comprimento e envergadura, sendo significativamente
diferente de outras familias presentes nos locais de estudo (Tabela 2).

Tabela 2. Comparagao entre médias de comprimento e envergadura de diferentes familias de insetos.

Table 2. Comparison among averages of length and wingspan of different insect families.

Variaveis (mm)

Familia
Comprimento Envergadura
Apidae (Apis) 12,34 c 20,16 b
Apidae (Xylocopa) 24,83 a 4893 a
Chrysomelidae 3,66 e -1
Formicidae 464 e -1
Muscidae 7,83d 11,04 c
Vesperidae 18,96 b 22,93 b

linsetos com auséncia de asas.

Médias seguidas de letras diferentes na coluna séo significativamente diferentes entre si pelo teste de Duncan a 5% (p<0,05).

DISCUSSAO

Com relacdo aos dados metereologicos, em estudo relacionando fatores
ambientais a visitacao de insetos em Cassia fistula, Rocha et al. (2022) evidenciaram
gue temperaturas amenas sao preferiveis pelos insetos durante a visitacao floral, uma
vez que temperaturas altas tendem a reduzir o niumero de insetos nas flores, incluindo
abelhas do género Xylocopa. Também, Goodwin et al. (2021) mostraram que a
velocidade do vento € inversamente proporcional a probabilidade de deteccdo de
visitante florais. Dessa forma, como neste estudo a temperatura foi amena (em média
entre 20 e 23 °C) e a velocidade do vento foi baixa (<8 m st), pode-se concluir que

nao houve interferéncia desses fatores ambientais na visitacdo dos insetos.

A partir da analise da morfologia floral, ficou evidente que a disposicdo dos
estames e carpelos nas flores de P. caerulea revela uma adaptacdo primordial a
entomofilia. Devido a consideravel distancia (~10 mm) entre as anteras e a base da
flor (Tabela 1), é razoavel inferir que insetos de maior porte, tanto em termos de

comprimento quanto de envergadura das asas, sdo os candidatos mais apropriados
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para efetuar com sucesso o transporte de pélen e, assim, garantir uma polinizacao
eficaz.

Ademais, foi conduzida uma comparacdo das médias das mesmas estruturas
reprodutivas em diferentes locais, sendo que essa analise ndo revelou significancia
estatistica entre os grupos, o que sugere uma notavel homogeneidade nas partes
reprodutivas da espécie em questao.

Assim como neste trabalho, em estudos conduzidos por Siqueira et al., (2009)
e Benevides et al. (2009), as abelhas do genéro Xylocopa também foram as mais
abundantes nos locais de coleta. Isso mostra que mesmo em regides com diferentes
condig¢fes climéticas, estes insetos se mostraram os visitantes mais consistentes das
flores de maracujd. Também, por terem apresentado o0s maiores valores de
comprimento e envergadura, observa-se que sua estrutura é mais adequada a efetiva
polinizagéo de flores de Passiflora sp.

Em relacdo aos demais insetos observados, notou-se que esses individuos
chegavam ao nectério da flor, entretanto, ndo mantinham contato com as anteras,
limitando-se apenas a se alimentar do néctar disponivel. Esses insetos foram
classificados como insetos pilhadores, conforme indicado na Tabela 3. Essa
constatacdo € semelhante aos estudos que exploram interacdes entre insetos e
plantas, nos quais abelhas da espécie Apis mellifera também foram categorizadas
como insetos pilhadores, uma vez que néo estabelecem contato com o estigma da flor
e sua presenca pode reduzir a visitacdo de abelhas Xylocopa (Foresti, 2018). Além
disso, essa categorizacdo se assemelha a observacdes realizadas em relacdo a

insetos da familia Formicidae e da ordem dos coledpteros (Rosa et al., 2020).

Tabela 3. Categorizagdo ecolégica de insetos encontrados visitando flores de Passiflora caerulea.

Table 3. Categorization of insects found visiting flowers of Passiflora caerulea.

Familia Recurso Atividade
Apidae (Apis) Néctar e polen Pilhador
Apidae (Xylocopa) Néctar Polinizador
Chrysomelidae Néctar Pilhador
Formicidae Néctar Pilhador
Muscidae Néctar Pilhador
Vesperidae Néctar Pilhador
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Essas observacbes sobre insetos pilhadores destacam a importancia de
compreender a dindmica das interacdes entre polinizadores e plantas, uma vez que
tais comportamentos podem influenciar significativamente a eficacia da polinizacéo e,
consequentemente, a reproducao das plantas envolvidas.

Segundo Santos e Bezerra (2023) as abelhas do género Xylocopa séo as mais
indicadas para polinizagdo do maracuja. Isso se deve aos atributos como dimensées
compativeis com a morfologia da flor, alta frequéncia de visitas e comportamento de
ndo pousar em flores recentemente visitadas, além de serem versateis, com
capacidade de explorar diversos tipos de morfologias florais, assim como os dados
apresentados no presente trabalho.

Uma vez que as mamangavas se mostraram como o Unico grupo de insetos
verdadeiramente polinizadores para P. caerulea nas condi¢cdes avaliadas neste
estudo, é importante que os produtores estimulem a presenca desses insetos
proximos as suas plantagdes a fim de obterem maiores taxas de polinizacdo e, por
conseguinte, de desenvolvimento de frutos. Para isso é recomendada a implantacao
dos maracujazeiros proximos as matas nativas, devido a presenca de substratos que
servem para construgdo dos ninhos desses insetos, como troncos de bambu ou
madeira (Almeida, 2016).

CONCLUSOES

De acordo com a morfologia de Passiflora caerulea, constatou-se que, no
municipio de Bagé, os Unicos insetos com estrutura compativel as flores dessa frutifera
sdo as abelhas do genéro Xylocopa, sendo os demais insetos considerados
pilhadores. Dessa forma, pela presenca desses insetos na regido, ha potencial para o
cultivo de maracuja, aconselhando-se os produtores a adotarem técnicas que visem

aumentar a presenca desses insetos em seus pomares.
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